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浙江大学土木工程专业

卓越工程师培养实施方案

一、土木工程卓越工程师培养目标

始终贯彻 “面向工业界、面向未来、面向世界”的培养目标。培养造就创新能力强、适合经济社会发展需要的土木工程优秀后备工程师，为建设创新型国家，实现工业化和现代化奠定坚实的人力资源优势。

通过基础理论、动手实践、创新设计、实践训练等多个环节，全方位地提高学生的动手实践能力、自主设计能力和综合创新能力，使学生具有坚实的自然科学基础、人文社会科学基础、土木工程专业基础，培养“基础宽厚、设计一流、富于创新、勇于实践、擅长管理，人格、知识、能力与素质（P-KAQ）俱佳，富有创新精神和创新能力的卓越土木工程人才。
本专业培养的毕业生主要在建筑工程、道路与桥梁工程、市政工程、岩土工程和工程管理等领域从事规划、设计、施工、管理等方面工作。

本专业培养的毕业生的土木工程学士，获得了注册工程师的基本训练，达到了见习土木工程师的能力要求，可获得见习土木工程师技术资格。
二、培养要求

本专业学生主要学习数学、力学、计算机、工程制图、测量、工程结构与材料、施工技术、工程经济等方面的基础理论和基础知识，受到计算机应用、注册工程师、工程实践能力的基本训练。本专业开设了建筑工程、道路与桥梁工程、市政工程、岩土工程和工程管理等领域相关的课程，学生可根据自身爱好与发展需要自主选择有系统地进行修读。 
    毕业生应获得和具备的人格、知识、能力与素质：
1. 掌握坚实的数学和力学等自然科学基础理论知识以及较好的人文社会科学知识，具有计算机应用和外语语言综合能力；
2. 掌握结构力学、材料力学、流体力学、土力学、工程地质学和工程制图的基本理论与基本知识；
3. 掌握建筑材料、结构原理与设计、计算机分析、工程设计等方面的专业基本知识，掌握工程测量、土木工程施工、工程经济、项目管理、工程实验等方面的基本知识及基本技能；
4. 拥有解决土木工程技术问题的操作技能，了解本专业的发展现状和趋势，了解本专业领域技术标准;

5. 具有选用适当的理论和实践方法解决工程实际问题的能力;

6. 具有有效的沟通与交流能力，具备良好的职业道德，体现对职业、社会、环境的责任。

三、土木工程专业实践体系

土木工程专业实践教育体系，主要是通过实验、实习、设计、科研训练和学科竞赛等实践环节，培养学生具有较强的实验技能，具有较强的动手实践能力、自主设计能力和综合创新能力。

    本次方案修订，将《土木工程自主创新实验》（1.5学分）、《土木工程结构竞赛》（1.5学分）纳入到实践教学计划中。

设计环节主要包括：设计导论、系列课程设计、专题设计、跨学科创新设计、高级土木工程综合设计（毕业设计）共五个层次的设计课程，贯穿四年本科教学全过程。其中专题设计及毕业设计采取校企联合方式，在国内、外企业或高校开展。

设计导论（第三学期）：结合《土木工程设计导论》课程开设，完成建筑物或者桥梁等的结构选型等设计（土木工程设计实习1）。

系列课程设计（第四、五、六学期）：运用建筑、材料、结构、基础和环境方面的知识，结合专业课开设系列课程设计，将设计导论中所选取的初步设计项目（建筑或者桥梁等）进行修正设计，在错误中学习，理解土木工程项目的约束和限制条件。系列课程设计包括：钢筋混凝土结构课程设计、钢结构课程设计、基础工程课程设计、桥梁工程课程设计等。

专题设计（第七学期）：以前期的设计课程为基础，进行专题项目设计（土木工程设计实习2），如结构或岩土设计。为了确保结构安全，必须对前期的设计项目进行修正。这也是土木工程项目必须满足的限制条件。该项目在校外实践基地（设计院）实行，通过校内教师与设计院高级工程师的联合指导，完成项目设计。

创新设计（试验）项目（第五、六、七学期）：以学校的SRTP项目、结构竞赛为基础，跨学科、跨专业组建团队，完成创新性的项目设计，鼓励学生综合运用所学的知识，实现创新创业。

高级土木工程综合设计项目（第八学期）：在前期的设计类课程基础上，要求学生站在全局的高度，完成一个复杂的土木工程项目设计。该项目在校外实践基地（设计院）实行，通过校内教师与设计院高级工程师的联合指导，完成项目设计。

四、企业参与教学方案
根据土木工程专业特点，下列课程由企业和校内教师联合授课：
· 《土木工程施工》  3学分

· 《钢筋混凝土结构设计》 3学分

· 《土木工程结构抗震》  2学分
    下列课程主要在企业完成，由企业专家和校内教师联合指导：

· 《生产实习》 2学分

· 《土木工程设计实习2》  3学分
    由企业专家和校内教师联合指导：

12189011   毕业设计
五、企业实习基地建设

积极推进学生去专业实践基地实习，充分利用企业学校创新合作中心，对口实践基地，结合认识实践、毕业实习、毕业设计、专题实习、创新课题等，使学生尽早接触实际工程问题，了解学科前沿和行业特点，培养执业资格素养，把握社会需求。

已经与浙江大学建筑设计院、中国广厦建设集团等企业签订了校外实践基地的合作协议。有效地、持续地充分发挥利用这些资源优势，资助学生开展创新性设计、实验和实习实践，邀请企业专家负责实践性强的课程授课，联合指导毕业设计。
六、运行管理机制

为了顺利完成卓越工程师培养的试点工作，保证到达预期目标，将专门成立卓越工程师培养教学管理委员会。在校主管领导与主管职能部门的指导下，院主管院长的领导下开展工作，负责制定卓越工程师培养学生的管理与运行机制与规章制度，教学改革创新体系与内容，考核评价体系等制度。教学管理委员会设主任、常务副主任、副主任和秘书各一名。教学管理委员会由教授和工程界设计大师、技术专家等组成。常务副主任全权负责和落实卓越工程师培养的建设和教学改革工作。
七、土木工程专业卓越工程师选拔方案

  学生正式确认主修专业后，在二年级的冬学期进行选拔组建卓越工程师班。选拔采取自愿报名的方式进行，根据报名情况，学院组建由不同学科教授组成的面试考核专家小组进行面试，最终根据面试情况，结合学生的学业成绩，确定卓越工程师班人选。计划每年从土木工程专业二年级学生中选择25人组成卓越班。同时引入竞争激励机制，建立末位淘汰机制，排位根据考试成绩和创新成果及相关授课和指导教师评分，按一定比例的综合成绩排名。每学年结束后，原则上末位淘汰（3人左右），学生也可提出申请转入到普通班学习，并从非卓越班学生中择优选择计划人数进入卓越班，实现人员流动，以激发学生的学习主观能动性。
八、木工程专业卓越工程师培养方案
学制  4年      毕业最低学分  160+4+5      授予学位  工学学士

学科专业类别：工学            所依托的主干学科：力学 土木工程 
课程设置与学分分布

⒈ 通识课程    47.5+5学分

见工学类培养方案中通识课程。

⒉ 大类课程     42.5学分

⑴ 大类必修课程模块    23学分

1）以下“数学分析”与“微积分”课程组二选一    8学分

课程号           课程名称                  课程学分     建议修读年级、学期

061Z0010  数学分析Ⅰ                           4.5           一 秋冬

                Mathematical Analysis I

061Z0020  数学分析Ⅱ                           4.5           一 春夏

         Mathematical Analysis II

061B0170  微积分I






  4.5           一 秋冬




   CalculusⅠ

061B0180  微积分II                             2.0           一 春



   Calculus II

061B0190  微积分III





      1.5            一 夏



   CalculusIII

2）以下“线性代数I”与“线性代数”课程组二选一    2.5学分




课程号           课程名称                  课程学分     建议修读年级、学期

061Z0040  线性代数I                            3.5           一 秋冬

        Linear Algebra I

061B0200  线性代数                             2.5           一 秋冬

 

   Linear Algebra

3）以下“大学物理（甲）”与“大学物理（乙）”课程组二选一    7.5学分

课程号           课程名称                  课程学分     建议修读年级、学期

061B0211  大学物理（甲）I                      4.0            一 春夏

         Physics（A） I 

061B0221  大学物理（甲）II                      4.0            二 秋冬

         Physics（A）  II

061B0240  大学物理实验                         1.5            二 秋冬

061B0212  大学物理（乙）I                      3.0            一 春夏

         Physics（B） I 

061B0222  大学物理（乙）II                      3.0            二 秋冬

         Physics（B）  II

061B0240  大学物理实验                         1.5            二 秋冬

4）以下“工程图学”与“画法几何”课程组二选一    2.5学分

课程号           课程名称                  课程学分     建议修读年级、学期

081C0130  工程图学                             2.5           一 秋冬

         Engineering Drafting

画法几何                             2.5           一 秋冬

                Descriptive Geometry
5）必修课程  2.5学分

课程号           课程名称                  课程学分     建议修读年级、学期
061B0010  常微分方程                           1.0           一 春、夏

         Ordinary Differential Equations

081C0251  工程训练                             1.5       一 春夏、秋冬、短学期

Engineering Training

上述二选一课程组中，高学分等级课程可以覆盖低学分等级课程，高学分等级课程多出的学分可以与大类基础课程模块和专业课程的学分实行互通。
⑵ 大类基础课程模块    19.5学分

1）大类基础必修课  17学分

课程号           课程名称                  课程学分     建议修读年级、学期
      121C0011  测量学（甲）                              2.5                      二春夏
Surveying（A）
      261C0031  材料力学(乙)                               4                        二春夏
              Mechanics of Mterials(B)

      261C0062  理论力学(乙)                               3                        二秋冬
              Rational Mechanics(B)  

      261C0080  材料力学实验                               0.5                      二夏
Material Mechanics Experiment                                                

121C0030  建筑材料                                   2.5                      二春
Civil Engineering Materials

      121C0070  流体力学（乙）                             2.5                      三秋冬

 Fluid Mechanics(B) 

土木工程制图                               2.0                      一春夏
Civil Engineering Graphing

 2）大类基础选修课  2.5学分

 061B0030   概率论                                     1.5                     二秋
                 Probability Theory                  
      061B0070   计算方法                                   2.5                     二春夏
Calculation Method                  
 061B0430   普通化学                                   3.0                     一秋冬
General Chemistry       
      061B0100   数理统计                                   1.5                      二春Mathematical Statistics
3．专业课程    70学分

(1)专业必修课程    40学分
土木工程设计导论                           2                   二春
                Introduction to Civil Engineering Design
12120361   钢筋混凝土结构基本原理                     4                   三秋冬
                 The Basic Principles of Reinforced Concrete Structures

      12121200   土木工程概论                               1                   二秋

                 Introduction to Civil Engineering

      12121241   土力学                                     2.5                 三春
Soil Mechanics
      12121250   基础工程                                   1.5                 三夏
Foundation Engineering
      12121311   工程经济                                   2                   三夏
Engineering Economy
      12121450   钢筋混凝土实验                             0.5                 三秋冬
Reinforced Concrete Experiment

      12121480   建筑材料实验                               0.5                 二夏
                 Building Material Experiment
      12121530   流体力学实验                               0.5                 三秋冬
                 Fluid Mechanics Experiment
      12121550   土力学实验                                 0.5                 三春

                 Soil Mechanics Experiment

      12121590   工程地质                                    2                   二夏
                Engineering Geology

      12121620   弹性力学                                   2                   三秋
                Theory of Elastic Mechanics
   钢结构设计原理与设计                        4                   三春夏
                 The Behavior and Design of Steel Structure
      121C0040   结构力学Ⅰ                                 3                   三秋冬
                 Structure Mechanics Ⅰ
      121C0050   结构力学Ⅱ                                 2                   三春
                 Structure Mechanics Ⅰ
12194420   桥梁工程Ⅰ                                  2                   三春
                Bridge Engineering Ⅰ
12120290   地下结构与隧道工程                          2               四冬

Underground Structure and Tunnel Engineering

以下课程由校内教师与企业专家联合开设：

      12121670   土木工程施工                               3                   三春夏
                Civil Engineering Construction
      12120371   钢筋混凝土结构设计                         3                    三春夏
           Design of Reinforced Concrete Structures

      12590050   土木工程结构抗震                            2                   三春

                 Earthquake Engineering
(2)专业选修课   12学分(学生在下列课程中，至少修读12学分.)

12120240   大跨空间结构                                    2               三春
                Large Span Space Structure
     12120791   结构试验                                        2               三秋
                Structural Test
     12195420   砌体结构                                        1               三夏
Masonry  Structure
                木结构                                          1               四秋

                Timber Structures
 12194490   特种结构                                        1                四冬
          Special Structure

12194350   建筑工程施工                                    1                四秋

Architecture Engineering Construction

                土动力学与工程应用                              2               四春
Soil Dynamics and its Applications

                岩石力学与工程应用                              2               三夏
Rock Mechanics and its Applications
     12194511   岩土工程勘测与测试技术                          1.5             四秋
                Investigation and Measurement Method of Geotechnical Engineering 

    12120270   地基处理                                        2               四秋

Ground Improvement
     12120260   道路勘测设计                                    3               四秋冬

Highway Survey and Design
     12120750   交通工程                                        2               四秋
Traffic Engineering

     12120851   路基路面工程                                    2               四春
Roadbed and Pavement Project
     12121640   桥梁工程Ⅱ                                    3               三夏
                Bridge Engineering Ⅱ
12120890   市政工程规划                                    2               三夏
Municipal Engineering Management

     12120901   市政结构物设计                                  2.5             四秋冬
                Municipal Structure Design

     12121460   给排水实验                                      0.5             四春

                Water Supply and Drainage Experiment

     12121660   排水工程                                        2               四秋

                Water Drainage Engineering
     12194421   城市道路工程                                    2               四秋
                Urban Road Engineering
     12195390   城市立交结构                                    2               四冬
Structural Design of Viaduct

                房地产经济与评估                                2               四冬
           real estate economics and evaluation
12120540   会计学原理与实务                                2               四秋
Principle and Practice of Accounting
                工程信息管理                                    2               四冬
Construction Project Information Management

                建设项目融资与风险管理                          2               四春
      12120451   工程概预算                                 1.0                 四秋
Project Budget

      12191030   CAD基础与二次开发                          2                   三秋
                 Basic and Secondary development of CAD

      12191060   建筑设备                                    2                   三冬
                 Architectural Equipment

      12191121   新型建筑材料                                1                   三春

New Civil Engineering Materials

      12191161   工程事故分析与处理                          1.5                 三夏

The Analysis and Treatment on Construct Engineering Accident

      12194380   结构概念与体系                              2                   四冬
Structural Concepts and Systems for Architects and Engineers
                 建设法规与工程合同管理                      1.5                 三冬
 Construction  Law  and  contract  management
      12194411   科技文献导读                                1                   三冬

Guidance to Reading Scientific and Technological Papers

      12590010   有限元导论                                  2                   三春

                 Introduction to Finite Element 

      12590030   结构稳定理论                                2                   三冬

                 Structure Stability Theory

      12590040   土木工程测试技术                            2                   三夏
                 Testing Technology of Civil Engineering

      12590070   防灾工程学                                  2                   四春
                 Disaster Prevention Engineering

12191171   环境岩土工程                                 1.5                四冬
               　 Geoenvironmental Engineering

12194261   道桥检测技术                                 2                  四秋
Bridge and Road Examination Technology
12120870   桥梁结构预应力                               1                  四冬
Prestress Design of Bridge Structures
       　桥梁施工                                     1                 四冬
            Bridge Construction

(3)实践教学环节   10 学分

                 土木工程设计实习1                           2.0                二短
       12121560   土木工程自主创新实验                        1.5                 三春
                 Innovative Experiment of Civil Engineering
土木工程结构竞赛                             1.5

   以下课程在企业完成，由企业专家和校内教师联合指导：

     12188141    生产实习                                     2                  三短
                土木工程设计实习2                            3                 四秋

 (4)毕业论文（设计）     8学分
     由企业专家和校内教师联合指导：

12189011   毕业设计                                    8  
                Graduate Design or Graduate Thesis
４、第二课堂    +4学分
Second Classroom
九、实习基地介绍
1. 浙江大学建筑设计研究院
浙江大学建筑设计研究院是国家重点高校中最早成立的甲级设计研究院之一，至今已有五十多年历史。现执有国家建筑工程设计、建筑工程咨询、施工图审查等甲级证书。全院职工中有中国工程设计大师1名，中国建筑学会青年建筑师奖获得者3名，一级注册建筑师54名，一级注册结构工程师47名。建院以来坚持设计、教学、科研相结合，依托浙大，定聘中国工程院院士、长江学者等高科技人才作为技术支撑，繁荣建筑创作，积极参加市场竞争，并广泛开展国际学术交流与工程联合设计，与美国的HOK、德国的GMP、澳大利亚的COX、PTW等国际知名的设计公司进行合作。在历届优秀建筑设计评选中获得300余项国家、部、省级优秀设计奖、优质工程奖及科技成果奖，取得了较好的社会声誉和经济效益，得到社会各界和建设单位的赞扬和好评。

2 中国广厦建设集团
广厦建设集团有限责任公司是广厦集团主导产业建筑业的行业管理集团，是国家建设部首批49家大型集团试点单位、浙江省五个一批重点骨干企业。广厦建设集团经营实力雄厚，具有房屋建筑工程施工总承包特级等资质。在行业中率先取得外经权，可以承揽国内外各类工程业务。建筑施工技术力量雄厚，专业设备先进，能够承建各类"高、新、难、尖"的建筑项目。2003年，集团完成产值85亿元，新承接工程量130亿元。历年来，集团已创出"鲁班奖"等国优工程15项、"钱江杯"等各类省优工程270多项，经营市场广阔，业务遍及全国所有省市、自治区，在海外10多个国家和地区设有办事机构和业务基地，享有较高的社会声誉。
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