浙江省科技进步奖公示内容

1、 项目名称：复杂条件下土压力理论及工程应用

2、 推荐单位：浙江大学
3、 项目简介：

    随着我国经济的快速发展，高速公路、高速铁路、高堤坝、大型基坑，以及港口建设等大量工程实施，上述工程的设计都离不开土压力的计算分析。经典土压力理论无法考虑非极限位移状态，非刚性挡土结构，非理想土层，非临时结构，以及时间效应、空间效应、土拱效应等因素的影响，因此无法充分满足工程实践的需求，迫切需要发展新的土压力计算理论。

    十二年来课题组对复杂条件下的土压力理论开展了系统的研究，主要技术内容如下：（1）实现不同位移模式下的土压力计算；（2）实现考虑土的物理性质（土渗透性）的水土压力计算；（3）提出统一的朗肯或库仑土压力理论，理论的适用范围更广；（4）将滑裂面由平面推广到更符合实际的曲面，可以计算地震荷载下的主动及被动土压力；（5）实现了考虑土拱效应的土压力计算；（6）实现了考虑土拱效应的地震土压力计算；（7）实现了考虑非极限状态的地震土压力计算；（8）实现了考虑非极限状态的蠕变土压力计算；（9）可以计算考虑应力历史影响的土压力，特别是深层土压力的计算。

4、 主要科技创新：

1． 项目基于摩擦角的正切函数随位移非线性变化，首次系统地建立了平移（T）、绕墙体转动（RB）、RBT组合、绕墙顶转动（RT）和RTT组合位移模式下非极限主动土压力和被动土压力计算理论；

2． 项目结合实践工程特点，创造性地建立了考虑渗透性的水-土压力统一计算公式，以及考虑位移和时间效应影响因素的土压力计算方法；

3． 项目针对朗肯和库伦土压力理论适用范围的局限性，首次建立了统一的土压力计算理论，可适用于不同土质以及复杂工况条件下的土压力计算；

4． 项目采用水平单元分析法结合拟静力法，建立了地震荷载作用下考虑土拱效应的主被动土压力计算理论；

5． 基于非线性Mohr-Coulomb准则，首次建立了内摩擦角和内聚力的应力函数，可以反映实际土层中的应力历史。

5、 主要完成人及技术贡献：

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	对本项目技术

创造性贡献
	曾获国家、省科技奖励情况

	1
	徐日庆
	教授
	浙江大学
	组织项目研究。建立了非极限土压力理论、考虑位移时间效应的土压力理论等
	省部级科技进步一等奖3项、二等奖2项、三等奖3项

	2
	俞建霖
	副教授
	浙江大学
	建立考虑位移主动土压力理论，工程应用研究
	曾获浙江省科技进步二等奖6项、三等奖2项

	3
	王奎华
	教授
	浙江大学
	建立朗肯和库伦统一的土压力理论，工程应用研究
	曾获浙江省科技进步二等奖1项、三等奖一项

	4
	夏唐代
	教授
	浙江大学
	建立地震荷载下非极限位移土压力理论
	国家科技进步二等奖

	5
	董梅
	讲师
	浙江大学
	建立考虑位移被动土压力理论，工程应用研究
	-

	6
	徐波
	高级工程师
	杭州武林广场地下商城建设有限公司
	技术攻关，工程应用研究
	-

	7
	来剑平
	工程师
	杭州武林广场地下商城建设有限公司
	技术攻关，工程应用研究
	-

	8
	严平
	副教授
	杭州南联土木工程科技有限公司
	技术攻关，工程应用研究
	-

	9
	王自平
	工程师
	铁四院（湖北）工程监理咨询有限公司
	技术攻关，工程应用研究
	-

	10
	杨永士
	工程师
	铁四院（湖北）工程监理咨询有限公司
	技术攻关，工程应用研究
	-

	11
	郭清
	高级工程师
	杭州滨江房产集团股份有限公司
	技术攻关，工程应用研究
	-

	12
	韩同春
	副研究员
	浙江大学
	技术攻关，工程应用研究
	-

	13
	胡亚元
	副教授
	浙江大学
	技术攻关，工程应用研究
	-


6、 主要完成单位及创新推广贡献：

	排名
	单位名称
	对本项目科技创新和推广应用支撑作用情况

	1
	浙江大学
	项目组织、计划、协调，负责推广应用

	2
	杭州武林广场地下商城建设有限公司
	执行推广应用

	3
	杭州南联土木工程科技有限公司
	执行推广应用

	4
	铁四院（湖北）工程监理咨询有限公司
	执行推广应用

	5
	杭州滨江房产集团股份有限公司
	执行推广应用


7、 经济（社会）效益：

1.直接经济效益                                          （单位：万元）

	单位名称
	2013年
	2014年
	2015年

	
	销售收入
	税收
	利润
	销售收入
	税收
	利润
	销售收入
	税收
	利润

	1、浙江大学
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	2、杭州武林广场地下商城建设有限公司
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	3、杭州南联土木工程科技有限公司
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	4、铁四院（湖北）工程监理咨询有限公司
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	5、杭州滨江房产集团股份有限公司
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	合  计
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0


2.社会效益

	与国内外同类技术比较，通过本项目的研究把土压力理论由极限状态发展到了非极限状态，由静荷载发展到地震荷载，此外还分别考虑了时间效应、空间效应、土拱效应和应力历史的影响。因此本项目的研究成果有力地推动了土压力理论的发展，具有显著的创新。

成果共获批实用新型专利3项，发明专利3项，发表论文70余篇（其中SCI论文5篇，EI论文65篇以上），参编省级设计规范1本，技术手册1本，编著专著3本。培养硕士研究生9人，博士研究生5人。研究成果在四百余项实践工程中得到推广应用，取得了显著的社会效益。


8、 推广应用情况：

	应用单位名称
	起止

时间
	单位联系人

电话
	推广应用量(情况)
	销售收入

（万元）
	税收

（万元）

	1.杭州创意投资发展有限公司
	2012-2013
	何英彥

13157177926
	杭州某地块基坑工程
	0.0
	0.0

	2.杭州新天地集团有限公司
	2011-2015
	孙军

13306512727 
	杭州某地块基坑工程
	0.0
	0.0

	3.杭州滨江城东房地产开发有限公司
	2010-2012
	 刘祥武

13516806075
	滨江金色黎明基坑工程，杭州
	0.0
	0.0

	4.杭州万家星城房地产开发有限公司
	2009-2011
	陈向阳

13065719446 
	滨江万家星城基坑工程，杭州
	0.0
	0.0

	5.杭州滨普房地产开发有限公司
	2013-2014
	商狄刚

18857187766 
	滨江万家名城基坑工程；杭州
	0.0
	0.0

	6.武汉地质勘探基础工程有限公司天津分公司
	2014-2015
	孙旭平

18202226776
	远洋城基坑工程，天津
	0.0
	0.0

	7.京铁丰源（北京）地基工程有限公司
	2013-2014
	赵小明

13661025721
	北工大软件园基坑工程，北京
	0.0
	0.0


9、 代表性论文专著及作者：

	作者
	论文专著名称/刊物
	年卷页码

(X年X卷X页)
	SCI他引次数
	他引

总次数

	徐日庆
	考虑位移和时间的土压力计算方法/浙江大学学报（工学版）
	2000,34(4):370-375
	0
	198

	徐日庆,陈页开,杨仲轩,龚晓南
	刚性挡墙被动土压力模型试验研究/岩土工程学报
	2002,24(5):569-575
	0
	175

	陈页开
	挡土墙上土压力的试验研究与数值分析/博士论文,指导教师：徐日庆
	2001年
	0
	132

	徐日庆,张庆贺,刘鑫,廖斌
	考虑渗透性的水-土压力计算方法/岩土工程学报
	2012,34(5):961-964
	0
	15

	徐日庆,廖斌,吴渐,畅帅
	黏性土的非极限主动土压力计算方法研究/岩土力学
	2013,34(1):148-154
	0
	24

	俞建霖,龚晓南
	深基坑工程的空间形状分析/岩土工程学报
	1999,21(01):24-28
	0
	382

	俞建霖,龚晓南
	基坑工程变形性状研究/土木工程学报
	2002,35(4): 86-90
	0
	238

	WANG Kui-hua,MA Shao-jun,WU Wen-bing
	Pseudo-dynamic analysis of overturning stability of retaining wall/J. Cent. South Univ. Technol.
	2011,18(6):2085-2090
	0
	5

	Huang Rui, Xia Tang-dai,LiuZhi-jun
	Seismic passive earth thrust of submerged backfill with two- dimensional steady seepage/Journal of Central South University
	2015,22(3): 1062-1069
	0
	0

	胡亚元
	准塑性的黏弹性模型在黏土中的应用/岩土工程学报
	2009(3):353-360
	0
	15


10、 主要知识产权及发明人：

	授权项目名称
	知识产权

类    别
	国别
	授权号
	发明人

	无扰动土的压缩试验仪
	发明专利
	中国
	ZL200810060896.7
	徐日庆、邵允铖、朱剑锋、李昕睿、张晓曼

	淤泥质土复合固化剂
	发明专利
	中国
	ZL200710070010.2
	徐日庆、郭印、邵玉芳、刘增永

	超大型地下工程的先中心区结合周边的施工方法
	发明专利
	中国
	ZL201210516261.X
	严平

	应变梁式土压力传感器
	实用新型专利
	中国
	ZL201020690473.6
	王奎华、马少俊、武登辉、吴文兵、罗永健、王宁、徐松杰、应建坤

	可旋转双轴钻孔咬合抗侧向力围护桩墙
	实用新型专利
	中国
	ZL200720133235.3
	严平

	用于大范围地下工程开挖基坑工程的围护结构
	实用新型专利
	中国
	ZL201320478110.X
	严平


